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	 快捷QC小组
	前言：
	现代大型发电厂水汽管道总长度可达数万米，管道总重量可达上千吨，电厂管路错综复杂，管道从预制加工，再到
	一、小组概况
	二、选择课题
	1.现状：一台核电机组常规岛及BOP管道共计13KM，其中800mm以上口径管道占20%，300mm

	三、设定目标
	四、提出各种方案并确定最佳方案
	小组展开讨论，要实现利用机器人进行管道异物清理，机器人必须具体以下功能，查找异物视频部分，夹取异物机
	载体是驱动结构组成的一部分，合适的载体能让检测清理效率事半功倍，小组提出优先确定载体结构的研制方案。
	围绕研制异物检测清理机器人小车需达成的目标，小组成员集合一起，运用头脑风暴法，广开思路，针对驱动载体
	1）工具模拟图
	2）方案条件及要求                            
	3.分析论证

	分类
	方案二:合金结构
	结构样式
	驱动方式
	维护保养
	稳定性
	结  论
	经上述分析，合金结构安全性强、结构牢实、抓地效果好，因此采用合金结构式.
	分类
	方案一:带舵机云台
	方案二：无舵机云台
	结构样式
	特点分析
	舵机云台的加入，使原本固定的摄像头有了脖子，可以任意转动，实时勘测路况，避障绕行降低车体风险，更好的
	固定在搭载平台之后无法调节角度，视角单一，机动性差，导致视野盲区，增加车体安全隐患。
	可视范围
	360°
	0°（只能靠机器人的整体移动调整角度）
	稳定性
	和操作台连为一体，稳定性好。
	稳定性不好，易晃动。
	灵活性
	角度可上下左右转动，灵活性好
	固定后无法转动，无灵活性
	视频帧数
	720P高清摄像
	480P标清摄像
	结  论
	经上述分析，小组决定选定可视范围广、无死角勘测路况的舵机云台式视频部分。
	分类
	方案一:六自由度
	方案二：四自由度
	结构样式
	特点描述
	机械臂可以上下前后左右运动，爪子可以旋转，六舵机串行控制：一个舵机控制机械爪开合，四个舵机控制机械臂
	机械臂可以上下前后运动，爪子可以旋转，四舵机串行控制：一个舵机控制机械爪开合，两个舵机控制机械臂上下
	能耗
	电流需求大20~30A，耗能多
	干电池即可供电1A，能耗低
	编程难度
	编程困难
	编程容易实现
	重量
	多用于固定机械台面，质量重
	可搭载于任意平台，质量轻，且结构灵活。
	适用性
	主要用于小型异物的夹取，并不适用本次成果。
	主要用于小型异物的夹取，适合本次方案。
	结  论
	经上述分析，因成果用于狭小的管道空间，异物体积小，最终选择更加灵活，结构更为简单的四自由度机械手。
	四、制定对策
	1、制定对策表
	步骤
	对策
	目标
	措施
	地点
	负责人
	完成时间
	1
	合金结构
	承重1.8kg，在承载物体时保持车身稳定
	选择符合本次成果要求的铝合金。质量轻，硬度大，稳定性好。
	物资
	张洪硕
	唐守昱
	王运航
	2018-06-21
	2
	直流减速电机
	舵机
	满足机器人位移的动力要求0.225N·M
	根据计算机器人驱动扭矩及机械臂抓取动力选择电机。
	项目部
	张洪硕
	唐守昱
	王运航
	2018-06-22
	3
	带舵机云台
	高清摄像
	360°观测周围环境，反馈路况及异物情况
	分析比较视频在移动状态下的帧数，选择画质清晰的摄像头
	项目部
	张洪硕
	唐守昱
	王运航
	2018-06-23
	4
	四自由度
	机械臂
	体积小，灵活度高，抓取力度好，在额定电流1A下能完成对异物的夹取
	针对抓取物体分析，模拟实验选择抓取效果良好的机械臂
	项目部
	张洪硕
	孔星
	王运航
	2018-06-24
	5
	WIFI
	APP
	WIFI模块5DBi外置WiFi天线，有效传输距离30M
	能组建局域网络，实现在较远距离稳定的信号传输
	项目部
	张洪硕
	孔星
	王运航
	2018-06-24
	PAD
	画质清晰
	屏幕大，实时反馈数据和画面，便于操作
	项目部
	张洪硕
	王运航
	2018-06-25
	6
	编程调试
	实现指令动作，完成设定目标。
	对控制器进行分步调试，最终实现视频信号稳定正常，行进动作稳定到位，机械臂动作准确稳固。
	项目部及现场办
	张洪硕
	王运航
	2018-06-27

	五、对策实施
	对策实施一：合金结构车身
	对策实施二：直流减速电机与舵机
	经验证：舵机云台摄像结构360°全方位检测对策目标值实现。
	对策实施四：四自由度机械臂
	经验证：四自由度机械臂快速响应机动灵活的对策目标值实现。
	对策实施五：WiFi、APP
	1、目标值检查

	七、标准化
	1  将此异物检测清理机器人小车的编程程序、外观设计、核心数据等资料整理归档，将完善后的工具制作方法
	八、总结回顾及下一步打算

